
 

 

 

• Vérifier leur fonctionnement et leurs communications ; 

ping les machines 

 
• Arrêter proprement « srv-web». 

poweroff 

• Ajouter à la machine srv-web, neuf (9) disques virtuels vdi Sata de taille fixe de 1Go 
chacun nommés : 
• raid1-1.vdi, raid1-2.vdi, raid1-3.vdi 
• raid5-1.vdi, raid5-2.vdi, raid5-3.vdi, raid5-4.vdi, raid5-5.vdi, raid5-6.vdi 

 

• Démarrer « srv-web» et vérifiez la présence des 9 disques et du disque système avec la 
commande : ls /dev/sd* ou fdisk -l 



 

• Avec la commande « df » vérifier que le nom physique de votre disque système (celui 
monté sur / ) est bien « sda1 ». 



 

• Utiliser la commande : fdisk /dev/sdb 
et créer une partition primaire prenant tout l'espace du disque de type « linux Raid 
Autodetect » (FD). N’oubliez pas de valider avec l’option w. 

 

 

Recommencer l'opération pour les disques « sdc » à « sdj » 

n 
p 
1 
entrée 



entrée 
t 
fd 
w 

 

• Rebooter la machine srv-web 

reboot 

• Vérifier avec la commande : ls /dev/sd* que les partitions sdb1, à sdj1 apparaissent. 

 

STOP 1 
 
▪ Le noyau linux (kernel) que vous utilisez n'intègre pas directement la gestion des RAID 
logiciels, il va donc falloir lui adjoindre le module nécessaire à cette gestion grâce à la 
commande « modprobe ». Pour cela : 
• (a) Lancer la commande : 
• modprobe raid1 

 

▪ (b) Installer le paquet « mdadm » qui permet l'administration des RAID (Multiple Disk 
ADMinistration) et accepter les valeurs proposées par défaut pour la configuration de la 
messagerie. 

sudo apt update 
sudo apt install mdadm 

a) Création de l'agrégat 
Pour créer un agrégat il faut indiquer son nom, son type (level), le nombre de disques le 
constituant (raid-device), le nombre de disques de secours (spare-device) et fournir la liste 
des partitions à agréger. Par tradition les agrégats se nomment md (Multiple Disks) et sont 



numérotés à partir de 0. Ils se présenteront donc sous la forme : /dev/md0 pour le premier 
agrégat, /dev/md1 pour le second, 
etc... 
• Lancer la commande (sur une seule ligne) : 
mdadm --create /dev/md0 --level=1 --raid-device=2 --spare-device=1 --assume-clean 
/dev/sdb1 /dev/sdc1 /dev/sdd1 
• Valider la création avec y puis ENTREE 

 

b) Observer l'agrégat 
Lancer la commande suivante et observer les informations fournies : 
mdadm --detail /dev/md0 
Remarquez que l'agrégat est constitué des disques « sdb1 » et « sdc1 » et que le spare est 
« sdd1 ». 

 

c) Formatage de l'agrégat 
Un agrégat se comporte exactement comme une partition de disque dur. Il faut donc le 
formater (lui 
implanter un système de fichier). Ici on le formatera en « ext4 ». mkfs.ext4 /dev/md0 



 

d) Montage de l'agrégat 
Comme tout disque, un agrégat ne peut être utilisé qu'après avoir été monté. Créer un 
répertoire pour l'accueillir et monter l'agrégat dessus : 
mkdir /raid1/ 
mount /dev/md0 /raid1/ 

 

Vérifier par « df » que le montage est correct 

 

e) Taille de l'agrégat 
Vous venez de faire un agrégat en Raid1 de trois disques de 1Go chacun. 
Lancer la commande : df -h | grep md0 
Quelle est la place disponible sur l’agrégat pour écrire des données ? Pourquoi ? 

 
921MO sont disponible pour écrire des données 
Une petite partie est prise par le système de fichiers (métadonnées + blocs réservés root), 
ce qui explique le 988M au lieu de 1G et le 921M dispo. 

g) Simulation d'une panne 
Lancer la commande : 
mdadm /dev/md0 --fail /dev/sdb1 
qui va simuler la panne du disque sdb. 

 

Constater que le disque de « spare » a pris automatiquement le relais du disque en panne et 
qu'il permet la réparation de l'agrégat. Lancez cette commande plusieurs fois pour contrôler 



l'avancement de la reconstruction. Pendant ce temps, vous pouvez constater que les 
données de l'agrégat sont intactes et restent accessibles. 

 

La commande de monitoring de l’agrégat est la suivante : 

cat /proc/mdstat 

 

 Simulation d'une seconde panne 
Lorsque la reconstruction de l'agrégat est terminée, c'est à dire lorsque que la commande 
mdadm –detail /dev/md0 indique « clean », lancez la commande : 
mdadm /dev/md0 --fail /dev/sdc1 pour simuler la panne du disque sdc. 

 

Puis la commande : 
mdadm --detail /dev/md0 



 

Simulation du remplacement des disques en panne 
Lorsque la reconstruction de l'agrégat est terminée, on retire les deux disques défectueux de 
l'agrégat avec : 
mdadm /dev/md0 --remove /dev/sdb1 
mdadm /dev/md0 --remove /dev/sdc1 

 
Puis on remplace les deux disques en panne par deux disques « en état de marche » dans 
l'agrégat avec les commandes : 
mdadm /dev/md0 --add /dev/sdb1 
mdadm /dev/md0 --add /dev/sdc1 

 

Puis, avec la commande 
mdadm --detail /dev/md0 



 

Montage de l'agrégat au démarrage 
L'assemblage de l'agrégat ne réalise pas son montage. Pour que le montage s'effectue 
automatiquement, il faut, comme pour un disque dur, modifier le fichier « /etc/fstab ».Il est 
fortement conseillé de réaliser le montage dans fstab avec l'UUID de la partition (récupérée 
avec la commande blkid) et non avec le nom physique de la partition. Exemple : 

 

dans le fichier nano /etc/fstab j’ajoute :  

 

l) Vérification 
(l) Rebooter la machine, si tout est correct, l'agrégat devrait être assemblé et ses données 
accessibles sous « /raid1/ ». 



 

STOP 2 
 
Mise en place du RAID 5 sur « srv-web» 
Restaurer le snapshot « AVANT-RAID » puis à vous de jouer en vous aidant de la partie 
précédente. 
L'exploitation du Raid5 est similaire à celle du Raid1. Les seules différences sont : 
▪ Le module à installer se nomme « raid456 » ; 

sudo modprobe raid456 
lsmod | grep raid456 

▪ le « level » doit être égal à 5 
a) Créer l'agrégat sur srv-web 
L'agrégat doit se nommer « md1 », être de type « raid 5 » et utiliser les disques « sde1 », « 
sdf1 », 
« sdg1 », « sdh1 » et « sdi1 » plus « sdj1 » comme disque de secours. 

 

b) Vérifier la création de l'agrégat 



 

c) Formater l'agrégat en « ext4 » 

 

d) Monter l'agrégat sur le répertoire « /raid5/ » 



 

e) Déterminer la taille de l'agrégat 
Vous venez de faire un agrégat en Raid5 de six disques de 1 Go chacun. 
• Quelle est la taille du disque agrégé indiquée par le système ? 
• Pourquoi cette taille n'est pas égale à 6 fois 1 Go ? 

3.9 go 
En RAID5, l’équivalent d’1 disque sert à la parité (sécurité)​
 
Le disque spare ne stocke rien tant qu’il n’y a pas de panne 
ext4 prend un petit overhead 

f) Remplir l'agrégat 
cp -R /usr/bin/* /raid5 

 

g) Simuler une panne 
Simuler la panne du disque « sde1 » 

 



 

h) Simuler une seconde panne 
Lorsque la reconstitution des données sera terminée, simuler la panne de « sdi1 » 

 



 

i) Remplacer les disques en panne 

 

j) Monter l’agrégat au démarrage 

 
nano /etc/fstab 

 



k) Vérification 
Rebooter la machine, si tout est correct, les deux agrégats (md0 et md1) devraient être 
montés sur 
« /raid1 » et sur « /raid5 » et leurs données accessibles sans aucune intervention. 

 

 


